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@ Ksfig zur Halterung von Dausrmagneten in einem Stator einer efektrischen Maschins 



{§) Es wird em Kafig zur Halterung von Dauermagneten in 
einem Stator einer elektriscben Maschine beschrieben. 
Es existieren siektnsche Maschinen, bei denen der Stator 
dureh Osuermagnete gebiidet wird, die in einsm magnetisoh 
leitendem GehSuse angeordnet sind. Haufig werdeo dies© 
Magnets in das Gehause eingeklebt Oder in sonstig©r Weise 
befestigt. Es wards aber auch schon vorgeschiageii, Halts- 
kafig© fur dicse Magnate vorzusehen. Schwierigkeifcert berei- 
tei die genaue Hwerdrig der Msgneie in dieserh Kafig 
insbesondere die Fixiemng in Umfangsriehtung. Dezu wird 
vorgesehlagan, den Kafig mit Schlifzen (20) zu versehen, in 
dersen Federelemsnte (30J eingesetzt warden konnen, die 
auf die Seiianfiaebsn der Magnets (32, 34) einwirkert. Bei 
dert FadereJementsn kann es sich ura U-fdrmig gebogene 
elastische Drahte hartdein, die fiach in die Schiitze einge- 
setzt warden ufid dsren Schsnkel (31, 33} su beiden Seiten 
* bus den SertarrfiSchan (4, 4'} der Siege (12) hinausragen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf einen K&fig zur Halte- 
rung von Dauermagneten in einem Stator einer elektri- 
schen Maschine mit Streben, die sich langs erstrecken 
und die zur Beabstandung von einer entsprechenden 
Anzahl von Dauermagneten in Unrfaogsrichtuag die- 
nen, mit mindestens eioem King, der die Streben mitein- 
ander verbindet und als axiaier Anschlstg fur den Ma- 
gneten dient und mit einer Vorrichtung zur Erzeiigung 
einer Vorspannung auf die Dauermagnete in Umfangs- 
richtung. 

Ein derartiger Kafig 1st in der DE 29 31 093 C2 be- 
sehrieben. 

Der Kafig besteht hier aus zwei TeHen, die splegel- 
bildlich zueinander ausgebildet sind und zu einem im 
wesentlichen zyiindrischen Kafig zusammesgesteckt 
werden. Uber den Kafig wird ein zylmdrisches Gehause 
geschoben, das einerseits die beiden KaSgteile zusam- 
menhalt und andererseits dazu dient, den Kreis des Ma- 
gnetflusses der an ihm anliegenden Dauermagnete zu 
schlieBen. 

Um den Kafig bei der Montage leichter handhaben zu 
k6nnen, wird entsprechend Anspruch 1 vorgeschlagen, 
den Kafig aus einem Stuck zu fertigen. 

Nach dem Zusammenstecken besteht der Kafig aus 
zwei gegenGberEegenden Langsstreben, die mittels 
zweier Hinge miteinander verbunden sind. Auf diese 
Weise entstehen zwei zyJinderringsegmentformsge Aus- 
nehmungen, in denen die Dauermagnete eingesetzi 
werden kdnnen. In axialer Richttmg schleSen die Dau- 
ermagnete an die Ringe an, in Umfangsrichtung an die 
Langsstreben. Um eine Fixierung der Dauermagnete in 
Umfangsrichtung zu erreichen, sind an den Streben La- 
schen angeformt, die zur Anlage an die Dauermagnete 
gelangen und diese fixieren. 

Dar Kafig 1st aus Kunststoff hergestellt Bei den be- 
kannten Verfahren, um derartige Formen herzustellen, 
bereitet es Schwierigkeiten derartige Laschen auszufor- 
meo f bzw. ihnen eine entsprecbende Dauerelastizitat zu 
verieihen. 

Die Erfindung beruht daher auf der weiteren Aufga- 
be, einen Kafig zur H aliening von Dauermagneten zu 
entwickeln, der einfach herzustellen ist und trotzdem 
eine sichere Fixierung der Dauermagnete ermoglicht. 

_ Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB 
eia Kafig nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs die 
foJgenden Merkmale aufweist: Zumindest eine Langs- 
strebe soil einen Schlitz aufweisen, der sich air einen 
Seitenflache der Strebe bin dffnet und der Aufnahme 
eines Federelementes dient. 

Bei dem Federeiement kann es sich um einen U-for- 
mig gebogenen elastischen Draht handeln, der in den 
Schlitz eingesctzt wird, so daB ein Schenkel aus dem 
Schlitz herausragt und zur Anlage an den Dauermagne- 
ten geiangt 

Diese Erfindung kann wie folgt weitergebildet wer- 
den. 

Der Schlitz kann sich auch zur anderen Seite der 
Strebe hin offnen, so daB auch der andere Schenkel der 
Drahtfeder an einen weiteren Dauermagneten anliegt 
und diesen in Umfangsrichtung fixiert. 

Auf diese Weise kann mit einem Federeiement die 
Fixierung von zwei Dauermagneten erfolgen. 

Um zu verhinderci, daB bei der Vormontage der Ma- 
gnete diese in den Innenbereich des Kafigs hineinfallen, 
konnen an der Innenseite der Streben Laschen vorgese- 
hen werden. die sich in Umfangsrichtung uber die Kon- 



txsr der Streben hinaus erstrecken. 

Mit der Erfindung soil weiterhin eine sichere Befesti- 
gung fur das Gehause der elektrischen Maschine, die 
den Kafig umfaBt, bewirkt werden. Dazu ist ztimindest 
5 in einer Strebe eine LSngsbohrung vorgesehen, durch 
die eine Schraube faindurchgesteckt werden kann, mit 
deren Hilfe ein Lagerscfaild am Gehause, oder das Ge- 
hause an ein welteres Gehause, zum Beisplei an ein 
Gehause Mr eine Pumpe, die der Elektromotor antrei- 
io ben soil, befestigt werden kann. 

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, die Trager- 
platte fiir ein Burstensystem lagerichtig im Motorge- 
hause aus zurichten. 

Dazu wird vorgeschlagen, daB die Streben sich uber 
is den axiaien Langenbereich der Dauermagnete hinaus 
erstrecken und eine Aniageflacfae bilden fur eine Trl- 
gerplatte, die ein Burstensystem der elektrischen Ma- 
schine tragt Weiterhin sind Rasten vorgesehen, die in 
entsprechenden Ausnehmungen in dieTragerpiatte ein- 
20 greifen. 

Anfaand von drei Figuren soli die Erfindung naher 
eriautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine raumlich perspektivische Sicht auf 
den Kafig. 

25 Fig. 2 zeigt eine zum Teii geschnittene Seitenansicht 
des Kafigs und die 

_Fig» 3 einen in einem Gehause angeordneten Kafig 
mit der zugehorigen Feder. 

Zunachst wird auf die Fig. I und 2 Bezug genommen. 
Der Kafig weist vier Stege 1 auf, die in gleichbleiben- 



d.en Abstanden zu einer gedachten Achse ausgericluet 
smd Die Achse entspricht der Achse, die der Rotor nach 
Zusammenbau der elektrischen Maschine einmmmt, Bei 
den Stegen i handelt es sich im wesentlichen um langge- 
35 streckte Quader, wobei die nach auBen und die nach 
innen gerichteten Flachen entsprechend eine Zyhnder- 
flache zur Achse gekrummt sind. Die Seitenflachen 4, 4' 
eines jeden Steges sind im wesentlichen parallel zuein- 
ander. Die Stirnflachen sind senkrecht zu den Seitenfla- 
40 chen ausgerichtet. 

Die Stege 1 sind durch zwei Ringe 5 und 6 miteinan- 
der verbunden. Der untere Ring 5 beFindet sich am unte- 
ren Ende der Stege I, wobei die untere Flache des Rings 
mit den Stirnflachen der Stege I abschJieBt. Die AuBen- 
45 flache des unteren Ringes 5 schlieBt mit den AuBenfla- 
chen der Stege i ab, die innere Flache des Rings Hegt auf 
emeni etwas groBeren Radius als die Innenflachen der 
Stege i. Auf mlttlerer Hohe der Stege I ist ein mittlerer 
Ring 6 vorgesehen, der parallel zum unteren Ring 5 
so ausgerichtet ist, und dessen innere Ringflfiche mit der 
inneren Flache der Stege 1 abschlieSt. Die auBere Ring- 
flache liege auf einem etwas kleineren Radius als die 
auBeren Flachen der Stege 1. 

Zwischen den Stegen J, dem unteren Ring 5 sowie 
55 dem mittleren Ring 6 sind vier xylinderrmgsegmentfor- 
mige Raume ausgebildet, die Dauermagnete aufneh- 
men, die ebenfalls im wesentlichen zylinderringseg- 
mentfSmaig sincL 

Damit die Dauermagnete bei ihrer Vormontage nicht 
w in den Innenbereich des Kafigs hineinfallen, befinden 
sich an den unteren Enden der Stege 1 Laschen 7, die 
sich in Umfangsrichtung uber die Seitenflachen der 
Stege 1 hinaus erstrecken. Diese Laschen Hegen somit 
vom Zentram des Kafigs her betrachtet vor den Magne- 
65 ten. 

Die eingesetzten Magnate werden durch die Seiten- 
flache der Stege 1 in Umfangsrichtung, durch die Ring- 
flachen der Ringe 5, 8 in axialer Mchtung und durch die 
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Laschen 7 in radiaier Richtung nach innen gehalten. 

Nachdem die Magnete in den Kafig eiisgesetzt sind, 
wird uber den Kafig ein nicht dargesteiltes Gehause 
geschoben, so daB die Magnete nach au3en bin an dem 
Gehause anliegen. Das Gehause besteht aus magnetssch 5 
leitendem Material 

Es konnen nun zwei Arten von Stege untersenieden 
werden, wobei in dtesem Ausfuhrungsbeispiel mit vier 
Stegen die Stege jeweils einer Art gegeniiberliegea. Die 
Stege 11 der ersten Art weisen die oben beschriebene to 
Kontur auf, sowie eine Langsbohrung 22, die sur Auf- 
nahme einer Befestigungsschraube dient. 

Die Stege 12 der zweiten Art weisen einen Schiitz 20 
auf, Diese Schlitze 20 konnen entweder betm Spriizgie- 
Ben des Kafigs oder aber nachtraglich durch einen spa- 15 
nenden Vorgs.Eg{Sagen) im Kafig ausgeblldet werdem 

Die Schlitze 20 ersirecken sich im wesentlicben paral- 
lel zur irmen- bzw. AuBenfMche der Stege 12 und sind 
nach drei Seiten bin geoffhet, namlich zu den beiden 
Seitenflachen 4, 4' der Stege 12 und in axialer Richtung 20 
zu der Seite, an der sich der mittlere Ring S befindet, 

Die Stege 12 von der zweiten Art weisen zusatzliche 
Schlitze 21 am auSeren Rand auf. Diese dienen der Aus- 
richtung des Kafigs im Gehause, das mit entsprechen- 
den Fiihrungsnasen versehen ist 25 

Auf den StirnflSchen der Stege 1 befinden sich Ab- 
standsstucke 23 bzw. 24. Am unteren Ende der Stege t 
dienen die Abstandsstueke 23 der Beabstandimg zur 
Stirnflache des Gehauses. Die Erhebungen 24 an dem 
oberen Ende der Stege dienen der Ausrichtung einer 30 
Tragerplatte fur ein Burstensystem, die entsprechende 
Ausnehmungen aufweist Auf diese Weise ist sicherge- 
steilt, daB das Btirstensystem exaki zu den Magneten hin 
ausgerichtet ist 

In der Fig, 3 ist die Anordnung des Kafigs in einem 35 
Motorgehause 28 dargestellt Das Motorgehause ist im 
wesentiichen topfformig, wobei der Topfboden 29 zur 
Auf nahme ernes Lagers ausgebeult ist. 

Im Topfboden sind Bohrungen vorgesehen, die mit 
den Langsbohrungen 22 in den Stegen 11 der ersten Art 40 
fiuchten. 

In der Fig. 3 ist der Bereich eines Schlitzes 21 ge- 
schnitten dargestellt, so daB die Feder 30 im Schiitz 21 
erkennbar isu Die Feder 30 ist U-formig gebogen, wobei 
ein Schenkei 31 an einem Magneten 32 und ein Schenkei 45 
33 an einem Magneten 34 aniiegt. 

Der Schenkei 31 ist im wesentiichen gerade, so daB er 
mit einer vollen Kanfe an dem Magneten 32 aniiegt. Der 
Schenkei 33 ist leichi gebogen, so daB er im wesentii- 
chen punktfdrmig an dem Magneten 34 aniiegt. Die je- 50 
weils arderen Seiten der Magnete 32 und 33, die nicht 
federbelastet sind, liegen flachig an der Seitenflaehe der 
Stege 11 der ersten Art an. Auf diese Weise sind die 
Magnete in Umfangsrichtung sicher fixiert 

55 

Patentanspruche 

1. Kafig zur Haherung von Dauermagneten (32, 34) 
in einem Stator einer elektrischen Maschlne mit 
Streben (1), die sich Hangs erstrecken und die zur go 
Beabstandung von einer entsprechenden Anzahi 
von Magneten in Umfangsrichtung dienen, mit 
mindestens einem Ring (5, 6), der die Streben (1) 
miteinander verbindet und als axialer Anschfag iitr 
die Magnete dient, dadurch gekennzeiciuset, daB 65 
die Streben (1) sowie die vorhandenen Ringe (5, 6} 
aus einem Stuck gefertigt sind. 

2. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 



daB die Streben (t) sich itber den Bereich der Dau- 
ermagnete (32, 34) in axialer Richtung hinaus er- 
strecken und der Anlage einer Tragerplatte fur ein 
BQrsiensystem dienen. 

3. Kafig nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest eine Langsstrebe (12) ei- 
nes Schiitz (20) aufweist, der sich zur einen Seiten- 
flachen {4, 4 f ) der Strebe (12) hin off net und der 
Aufnahme eines Federeleimentes (30) dient. 

4. Kafig nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Schiitz (20) sich sowohl zur einen Seitenfla- 
ehe (4) als auch zur anderen Seitenflaehe (4 ? ) der 
Strebe (12) hin offhet 

5. Kafig nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die (1 1, 12) Streben fiber Laschen 
(7) verfGgen, die sich in Umfangsrichtung iiber die 
Seiten (4, 4') der Streben (!) hinaus erstrecken. 

6. Kafig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zumindest ein Tell der Streben (11, 11) fiber eine 
Langsbohrung (22) verrugas. 

7. K^fig nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der Anlageflache fur die Tragerplatte Ra- 
sten (24) vorgesehen sind, die in entsprechenden 
Ausnehmungen an der Tragerplatte eingreif en. 
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La present e invention concerne une machine electrique 
tournante comme un isoteur electrique a inducteur constitue par 
des airaants permanent s . 

Dans 1'etat de la technique, on sait const ituer des 
5 machines tournantes comme des moteurs electriques dont 
1 5 inducteur comporte une pluraiite d • aimants permanents qui 
sont disposes sur la face d'appui d'une carcasse ou d 1 un anneau 
de fermeture du flux magnet ique . Dans une telle disposition, 
les ferrites menagent entre elles -an espace dans lequel on 
10 vient placer un rotor bobine . Quand du courant circule dans 
certains bobinages , il s ' etablit un champ tournant qui permet 
de f aire tourner le rotor par rapport au champ magnet ique fixe 
produit par les ferrites du stator . 

Lors de la fabrication du tnoteur, les ferrites sont 
15 presentees a 1 ' etat neutre dans la carcasse et viennent en 
position geometrique predetermined grace a des agrafes, ou 
encore a. des cales avant d'etre notamment collees sur la 
surface correspondante de la carcasse. 

En particulier, deux operations delicates et entrainant 
20 des composants relativement couteux sont necessaires dans une 
telle configuration de machine tournante . 

La premiere operation consiste a. caler chaque ferrite 
par rapport a une ligne neutre geometrique qui correspondra a 
d'autres elements electriques de la machine . Pour realiser ce 
25 calage, il faut disposer d' elements mecaniques de reference, 
comme des butees, dont la precision du placement determine 
largement la classe de f onctionnement du moteur electrique. 

La deuxieme operation consiste a fixer de facon 
permanente les ferrites dans la position de reglage . Pour 
30 realiser la fixation, on a propose de fixer les ferrites au 
moyen d' agrafes ou encore de les coller par une colle speciale. 

Toutes ces operations sont longues a mettre en oeuvre 
et exigent du materiel et des composants couteux. De plus, 
elles entrainent un certain nombre d ' inconvenients lies par 
35 example au fait que la colle ne permet pas d'obtenir un precede 
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de fabrication de machine tournante qui soit propre et sans 
def aut . 

La presente invention se propose ici de remedier en 
particulier au problems du irtaintien axial des ferrites dans la 
5 carcasse . 

En effet, la presente invention concerne une machine 
tournante du genre coraportant un stator dote d'un anneau de 
fermeture d'un flux magnetique produit par une pluralite de 
ferrites en forme de tuiles. La machine de 1' invent ion se 
10 caracterise en ce que le stator comport e au moins un couvercle 
qui porte au moins une lame elastique d ' appui d'un cote des 
ferrites de f aeon a. realiser un calage et/ ou un maintien axial 
des ferrites . 

Selon un autre aspect de 1 1 invention, la lame elastique 
15 d' appui est montee sur une piece d'avancee disposee sur la 
circonf erence de la machine . 

Selon un autre aspect de 1 ' invention, le couvercle 
porte deux lames elastiques d' appui montees sur une piece 
d'avancee disposee sur la circonf erence de la machine. 
20 Selon un autre aspect de 1' invention, la piece 

d'avancee est solidaire d'un couvercle de f ermeture de la 
carcasse . 

Selon un autre aspect de 1' invention, le couvercle 
comport e une coupelle exterieure qui sert de logement a un 
25 palier exterieur raonte sur 1 * arbre de rotation de la machine. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le palier 
comporte une rotule munie de moyens de solidarisat ion a 1 ' arbre 
de rotation et un capuchon elastique de f ermeture du palier 
dote de bras elastiques d ' appui sur une zone peripherique de la 
3 0 rotule et qui est attache a une gorge d'une saillie cylindrigue 
du couvercle de f ermeture qui porte ladite coupelle. 

Selon un autre aspect de 1 ' invent ion t le couvercle est 
dote de bras dotes de cliquets de solidarisation a l'ouverture 
de la carcasse . 
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Selon un autre aspect de 1 * invention, la machine 
comporte une plural ite d'etriers chacun destine a raaintenir les 
ferrites sur la carcasse et dote de bras souples qui sont 
ecartes par 1 1 introduction de bras elastiques solidaires de la 
5 piece d'avancee et qui ecartent les bras souples de L'etrier 
pour realiser un maintien et/ ou un calage longitudinal des 
ferrites , 

Selon un autre aspect de 1' invention, les bras souples 
de chaque etrier portent a leurs extremites libres des crochets 
10 de retenue axiale des ferrites. 

Selon un autre aspect de 1* invention, le couvercle 
porte aussi un porta- balais destine a recevoir des balais pour 
alimenter un collecteur monte sur 1 ' arbre de rotation. 

Selon un autre aspect de 1' invention, le couvercle 
15 porte un puits cylindrique, a 1 ' interieur duquel tourne le 
collecteur de ladite machine, de maniere a proteger ledit 
collecteur des impuretes presentes a 1 • interieur de la machine. 

D'autres avantages et caracteristiques de la presente 
invention seront mieux compris a 1 1 aide de la description et 
20 des figures qui sont : 

- la figure 1 : une vue axiale, en coupe, schematique 
d'un couvercle de machine electrigue selon un mode prefere de 
realisation de 1' invention ; 

- la figure 2 : une vue en coupe partielle de montage 
25 d'un raoteur electrique utilisant le couvercle de la figure X. 

A la figure 1, on a represents en coupe partielle le 
couvercle 1 destine a etre monte a 1 ' extremite ouverte d ' une 
carcasse cylindrique (non representee) a la surface interieure 
de laquelle ont ete prealablement montees des ferrites en forme 

30 de tulles cylindriques . 

II comporte un ensemble 2 de lames elastiques d'appui 
d'un cote des ferrites. L ' ensemble 2 de lames elastiques 
d'appui est monte sur une piece d'avancSe 7 allongee et dirigee 
vers 1 ' interieur de la machine en direction du cote des 

35 ferrites que 1 ' on cherche a caler ou a maintenir axialement . La 
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piece d'avancee 7 est obtenue par moulage et elle est disposee 
lateralement sur la peripherie du couvercle 1 , 

Dans un mode de realisation, non represents aux 
dessins, le couvercle de 1 ' invention comport e an moins une 
5 piece d'avancee 7 ainsi qu'au moins un ensemble de lames 
elastiques d 1 appui . 

L' ensemble de lames elastiques d 1 appui presente pour 
chaque piece d'avancee 7 une paire de lames laterales 3 et 5 
reliees a la piece d'avancee 7 par des bras souples 

10 respectivement 4 et 6. 

Dans un mode de realisation, les lames laterales 3 et 5 
sont conformees de f aeon a. s ' adapter a. un cote d'une ferrite en 
forme de tuile. Elles dont done disposees ici dans un plan 
perpendiculaire a 1 1 axe de la machine tournante . 

15 Dans le mode de realisation prefere de 1* invention, la 

piece d'avancee 7 se poursuit axialement par deux bras souples 
8 et 10 separes par une fente 12. L ' extremite des bras souples 
8 et 10 est conformee en forme de coin ou de cone 9 et 11 , de 
f agon, a ©'engager a force a 1 ' interieur d'un etrier tel qu'il 

20 sera decrit ulterieurement a I'aide de la figure 2. 

A cet effet, 1 ' extremite du bras souple 8 presente un 
profil exterieur de pente descendante 9 a la figure 1, tandis 
que 1 ' extremite du bras souple 10 presente un profil exterieur 
de pente montante 11 a la figure 1. 

25 L,e couvercle 1 comporte un corps cylindrique 18 dont le 

bord peripherique est destine a venir s 1 adapter sur un cote 
ouvert de la carcasse qui contient les f errites , 

Dans le mode de realisation prefere represents; aux 
figures, la fixation du couvercle 1 a la carcasse est realisee 

30 par des bras comme 13 et 14, relativement souples, et qui 
portent des cliquets destines a venir dans des cavites prevues 
a cet effet sur le cote ouvert de la carcasse de fa con a fixer 
le couvercle 1 adapte au cote ouvert de la carcasse. 

Par ailleurs, le couvercle presente une face 

35 d' extremite, a gauche a la f igure 1, qui comporte une coupelle 
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24 pratiquee par moulage de 1 ' alesage central a travers lequel 
est introduit 1 ' arbre de rotation 27, represents part iellement 
a la figure 1 . 

L ' arbre de rotation porte aussi une rotule 26, ici 
5 realisee en deux demies spheres qui sont solidarisees ensemble 
sur une portion predeterminee de 1 ' arbre par des moyens de 
solidarisation, non representes, mais connus en sol. 

De 1 3 autre cote de la coupelle 24, 1 • arbre de rotation 
27 porte successivement, et a. 1 ' interieur du moteur, un 

10 collecteur cylindriqus et un paquet rotorique constitue de 
toles en acier magnetique, perce d'encoches dans lesquelles 
sont installees les parties rectilignes actives de bobinages de 
fils de cuivre dont les extremites correspondantes sont soudees 
a des lames du collecteur (non visible au dessin) . 

15 La coupelle 24 est creee a 1 5 interieur de 1 ' alesage sur 

une saillie cylindrique 21 du couvercle, a 1 ' exterieur de 
celui- ci. Elle presente a sa base pres du plateau exterieur du 
couvercle, une gorge peripherique 20 qui recoit les extremites 
de bras souples 25, realises en un materiau elastique comme un 

20 acier ressort, d ' un capuchon 19. Chaque bras souple 25 comporte 
une partie d ' appui sur la zone peripherique prevue a. cet effet 
de la rotule 26. L'ensemble des bras souples 25 est reunie sur 
un armeau perce d'un alesage 28 pour le passage de 1' arbre et 
les extremites des bras souples 2 5 se recourbent autour de la 

25 saillie dans une partie en forme d'anneau 23, puis en forme de 
cyl indre 22 et enfin af f ectent un re tour dans la gorge 
peripherique 20 de la saillie 21, de facon a constituer un 
palier de rotation de 1 ' arbre , qui est dispose a 1 ' exterieur . 

Cette disposition externe du palier est un avantage 

30 important de 1* invention. En effet, notamment du cote du 
collecteur, le frottement des balais realises en graphite, sur 
les lames de cuivre dur du collecteur, la presence f requente de 
graisse de lubrif icat ion des paliers par roulement ou par 
rotule internes, entrainent un encrassement des lames du 
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collecteur qui f inissent par- etre court- circuit ees 
electriquement . 

De plus, les particules de cuivre, et de carbone 
detachees des parties en f rottement ont tendance a s'ejecter 
5 dans la cage de roulement des roulements ou rotules internes , 

Iia disposition exterieure du palier limite 
considerablement les risgues d'encrassement du palier et/ ou du 
collecteur. 

Par ailleurs, cette disposition exterieure du palier, 
10 et sa realisation sous forme d 1 une rotule est une solution qui 
rend plus facile le montage du rotor lorsque 1 f on feme la 
machine tournante apres 1' insertion du rotor bobine" au bout de 
son arbre de rotation, dans le puits statorique menage entre 
les ferrites en forme de tuiles cylindriques . 
15 En effet, il suffit d'appuyer avec un effort suf f isant 

pour permettre 1 ' enclenchement des cliquets des bras 13 et 14 
de f aeon a ce que le couvercle 1 soit fixe sur la carcasse, et 
pour que les lames elastiques d'appui repoussent le guatrieme 
cdtiS des ferrites. De ce fait, il est ensuite possible de fixer 
20 par les moyens de solidarisation la rotule par ses deux demies 
spheres en calant axialement le rotor, ce qui n' est pas 
possible dans d'autres modes de realisation de paliers 
interieurs - 

L.e collecteur, non represents dans les dessins est fixe 
25 avant son montage sur le couvercle 1, sur 1 1 arbre de rotation a 
droite de la section 30 de celui- ci sur la figure 1, dans une 
zone du couvercle 1 protegee par un puits cylindrique 17, 
centre sur 1 1 axe de rotation et au niveau de porte- balais 31 
qui ne sont pas directement concernes par 1' invention. 
30 En particulier, 1 1 ensemble des elements decrits en 

relation avec le couvercle 1, dit couvercle du cote du 
collecteur, peuvent etre obtenus par moulage d' un materiau 
plastique convenable . 

A la figure 2 , on a represented une coupe partielle 
35 d'une machine tournante selon 1' invention, le couvercle 1 etant 
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dispose sur la carcasse 42. Les elements repris de la figure 1 
portent les memes numeros de reference et ne sont pas decrits 
plus avant . 

La carcasse 42 est real i see en un raateriau magnetique, 
5 cornme un anneau de fermeture des lignes de flux magnetique 
generies par des ferrites 3 9 et 40 disposees sur la face 
d'appui, ici la face interieure, de la carcasse 42. 

Dans un mode de realisation precite, mais non 
directement dessiae, la piece d'avancee de 1 1 invention se 
10 tannine par les lames elastiques d'appui 3 et 5 qui viennent 
appuyer sur le quatrieme cote des ferrites en forme de tuiles 
cylindriques, cote regardant le couvercle 1 du cote du 
collecteur . 

De couvercle 1 est solidarise a la carcasse 42 par son 
15 cote ouvert correspondent grace aux cliquets 15 et 16 qui 
penetrant dans des logements convenables 43 et 44 pratiques sur 
la carcasse 42 . 

Une fois en place sur la carcasse 42, le couvercle 1 
par 1 ' ensemble 2 de lames elastiques d'appui permet d'exercer 
20 un appui sur les ferrites de facon a realiser un calage et/ ou 
un maintien axial . 

Dans le mode de realisation prefers, represents a la 
figure 2, la machine electrique tournante de 1 1 invention 
presente aussi des etriers 41, 35, 3 6 solidaires des cotes de 
25 la carcasse 42, ou eventuellement , du couvercle du cote oppose 
au collecteur, a droite au dessin, et non represents. 

Chaque etrier comports sur 1 f interface entre deux 
ferrites successives 39, 40, deux bras souples 35 et 36 
attaches a une piece de liaison 41. Les bras souples menagent 
30 un espace entre eux de facon a recevoir les parties en peete 9, 
11 et les bras 8 et 10 attaches a. la piece d'avancee 7. 

Dors de leur introduction, au dessin de la gauche vers 
la droite, les bras 8 et 10 ont tendance a ecarter les bras 35 
et 36 et a les appuyer sur les cotes longitudinaux des 
35 ferrites, qu ' elles maintiennent . Puis, en bout de course, les 
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lames elastiques d'appui 3 et 5 real i sent le calage et le 
maintien axial des ferrites. 

Dans un mode de realisation, les bras 3 5 et 3 6 de 
I'etrier 41, 35, 36 presentent des crochets 37 et 38 a lenrs 
extremites libres de facon a retenir le guatrieme cote (a 
gauche au des sin) des f errites . Les crochets permettent en 
particulier de maintenir les ferrites axialement avant que la 
carcasse ne soit fermee par le couvercle 1 du cote du 
collecteur . 

II existe autant d ! ensembles d'appui elastique qu'il y 
a d ' intervalles entre ferrites, et ils sont disposes sur la 
circonf erence de l'extremite du couvercle du cote du 
collecteur. Ils correspondent dans le mode de realisation 
prefers aux etriers disposes entre les ferrites, 
circonf erentiel lament sur la carcasse. 

La presente invention a ete decrite a 1 1 aide d'un mode 
prefere de realisation mais elle englobe toutes variantes . Des 
modifications sont possibles, en particulier il est possible de 
disposer 1 ' ensemble elastique 2 direct ement sur la carcasse 42, 
ou encore de 1 ' introduire a travers une ouverture du couvercle 
1 avec un moyen de solidarisat ion . 

II est aussi possible de rendre permanent le montage du 
couvercle, par d'autres moyens que les cliquets par exemple par 
sertissage en plusieurs points de la carcasse. 

De meme, les appuis sur les cotes longitudinaux des 
ferrites peuvent se faire sur toute leur etendue ou en au moins 
une zone restreinte, Dans un mode de realisation, le bord des 
ferrites presente une forme adapt ee a des questions de 
magnet isme (detalonnage, coupe biaise, . ..) et le contact a 
lieu en fonction de ces imperatifs. 
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1 . Machine tournante du genre coraportant un stator dote 
d'un anneau (42) de fermeture d'un flux magnet i que produit par 
5 une plurality de ferrites (3 9, 40) en forme de tuiles , 
caracterisee en ce que le stator comporte au moins un couvercle 
(1) qui porte au moins une lame elastique d'appui (3, 5} d'un 
cote des ferrites (39, 40) de facon a realises un calage et/ ou 
un maintien axial des ferrites . 
10 2, Machine selon la revendica t ion 1, caracterisee en ce 

que la lame elastique d'appui (3, 5) est montee sur une piece 
d'avancee {7) disposee sur la circonf erence de la machine. 

3. Machine selon la revendicat ion 1, caracterisee en ce 
que le couvercle (1) porte deux lames elastiques d'appui (3, 5) 

15 montees sur une piece d'avancee (7) disposee sur la 
circonf erence de la machine. 

4. Machine selon 1 ' une des revendicat ions 2 ou 3, 
caracterisee en ce que la piece d'avancee (7) est solidaire 
d'un couvercle (1) de fermeture de la carcasse (42) . 

20 5. Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce 

que le couvercle comporte une coupelle (24) exterieure qui sert 
de logement a un palier exterieur (22 - 26, 28) monte sur 
I'arbre de rotation (27, 30) de la machine. 

6. Machine selon la revendication 5, caracterisee en ce 
25 que le palier comporte une rotule (26) munie de may ens de 

solidarisation a I'arbre de rotation (27) et un capuchon 
elastique (19) de fermeture du palier, dote de bras elastiques 
d'appui (25) sur une zone peripherique de la rotule {26) , et 
qui est attache a. une gorge (20) d'une saillie cylindrique (21) 
30 du couvercle (1) de fermeture qui porte ladite coupelle (24) . 

7. Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce 
que le couvercle (1) est dote de bras (13, 14) dotes de 
cliquets (15, 16) de solidarisation a 1 ' ouverture de la 
carcasse (42) . 

35 8. Machine selon 1 'une des revendicat ions precedentes , 

caracterisee en ce qu'elle comporte une plurality d'etriers 
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(35, 36, 41} chacun destine a maintenir les f errites (39, 40} 
sur la carcasse (42) et dote de bras souples (35, 36} qui sont 
ecartes par 1 1 introduction de bras elastiques {8, 10} 
solicaires de la piece d'avancee (7) pour realiser un raaintien 
5 et/ ou un calage longitudinal des f errites (3 9, 40} . 

9, Machine selon la revendication 8, caracterisee en ce 
que les bras souples (35, 36} de chaque etrier portent a leurs 
extreraites libres des crochets (37, 38) de retenue axiale des 
ferrites (39, 40) . 

10 10 . Machine selon la revendicat ion 4, caracterisee en 

ce que le couvercle (1} porte aussi un porte- balais (31) 
destine a recevoir des balais pour alirnenter un collecteur 
monte sur 1 ! arbre de rotation (30} . 

11. Machine selon la revendication 10, caracterisee en 

15 ce que le couvercle porte un puits cylindrique £17) , a 
1 ' interieur duquel tourne le collecteur de ladite machine, de 
maniere a proteger ledit collecteur des impuretes presentea a. 
1 1 interieur de la machine . 

20 
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the felt washer 32 are surrounded by the cover bodies 31a, 
31b. Then an epoxy series thermosetting adhesive is injected 
through an upper hole 3lc with the rotary shaft 4 being 
stood, thereafter heat is applied in order to set the 
adhesive. By such arrangement, shearing strength can be 
improved when the rotor starts or stops . 
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